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سكن الرادي في جوذرل باتك 
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الا تار اعات 


سے : 2 بوود 
ات : خلبل زجدات 


وضع الريوم : روبّرت آیتون 


مت ا 


کاو سس سے سی 
ES 80‏ و ۱ متی ۲ ٩‏ . 


1 عرض الاختراعات الكبيرّة 5 ساعدت ٣‏ ویر ار الحدیت 

0 2 . 8 سر ار خر ا ا 

باسلوب شيق سهل . وہ ید ام لو كوك ر ارز کر کر 
ای ا سی ال سکس 

۱ 


رة . ويم قصة كل ايراع صورة ملولة معيرة ة علق پذیك الاختراع . 





سے کا ای ا الت ۳ سے 2۶۴ 


خقوق الطبع محفوظة 
CE‏ 
۱۹۸۰ 





اله الطباغة 


ا اق تا ی وآ س یی ا ی لاا ےک کل 

ورای یو رپ ہد ہیں موہ وک و وی 
ا فا عت هس ۷ سے کس عم تت r‏ 

ختري على لمات والصور ا برت ننه ى ارت كان الاب تھا 

ر سے قر اد لوعن امه هر ا ا اک ا اه ع مد ںا 2 7 

بنسخ با ید وکل مرو نہ تم حرف . . فإذا ما تاملت فرة في ذلك ستدرك 


ا 


ال الیل اي أحده اختراع آله الطباعة ذف 1 لعالم . 


.٦‏ وکان لمیر ة ا را 227 3 کل رت کا کان 
سے ۶۳ 0 ار ر ی 


لطاع لتر دم | لت رش ا ضب ٤‏ الف ف 2 2 
بل ة للاستعمال تکرارا د ضيمن اطار ھا مهنا می هو اطم بالحروف 0202 : 


نم ار كن الْطَبَاعة يسَرْعَةٍ . وکا وليم كاكستون الانكليزي ء 0 3 
مِطْبَعتَهُ في وسٹینسٹر سّنة ١4075‏ رل من طبع آلكتب بلغيو إذ كانت الكتب مد 


بل مط الکو .ود طم کته بد کي من لمات أخری » 
۳ 


ہے ام ْ۴ صاخ ار اوي فد ہے ار ہے عضخت ام عم 
کم 2 کتبا کے ن رک تم القام اهر یئر لت و 


كاكستؤن ومِطبعته 





التلسكوب ( راب أو آلرقب ) 


عندمّا كان غالیلیو الإيُطالي یافعا نم یر وَالدَاءُ ایصیح مر شا ام انا 
از ۵۳ هذ كان بارا في ل تي . خلت آدیه نزعة ال لحت العلى فَكَانَ 


چا گل سے 5 چ اقل میگ لے ال سے عم ار زكر از را ۵ اس سی ع ب اف 


برد دالما أن یرف کیت تحداث تحدث الاشياء وما هی مسبباتٹا. وقد صار فما بعد 
واحدا ف عَلمَاءِ لالم لظام 1 


ہے اعد ا می 
واذا ما نظرت من خلاله ال الاشیاء بدت ارب واک حدما 20 غالیلیو آیا 


ین لها نها في الخال کر یا ثم ص للقسه واحدة مثلها ون 


سم کیا 


من خلالها بدت آلاشاء قرب له ثلاث مرت . 


دعي سب ی ی 
لی بی وید و «سکوب؛ یمه بمعنى بری . وقد کرس خاليليو سملم وف و 
الواسع لصتم لح وی . تعلم کو بعد رجا يصع و 
لْعَدَسّات . وبعد جهود مُضيّة تجح في نع تلسكوبات نكي الأشيّاء تما 


وه م اعفان 


مات ثم آخری ٹکرھا لاا ولا مرو 


کافأت ؛ الحكومة ال غالیلیو بسَخاء ول عَمَلِهِ هذا » وتهافت الناس 
عل شراه لک بات ا 1 ي جَمِيْع العام اا . فد استعان هو بافضلها 
یراسة السموات فاكتشف الجبال على سطح القعر والکلت ر(الِتم السُوْد) 
على سط الس ولاجرم الي تلور حول كوكب المشتري و أن عرت 


عط رو 


11 (اأْجَرَق مجموعة ین ملايين لنجوم . 


غالیلیو خلف تلسکوبه 





و مر ھن 
السدسية والمبقت 


اق رو لويد في أ نر بيدا عن زیر اليس » یتح مكافك 


نفد كان النعاره بحددین تس بشكل 7 تک ريبي ال أن ام الانكليزي ؛ 
باخیراع لس ء وهي اله میم الیکا پوامطها 
تحدید موقعه وذلك بقیاس الرَاوية ۳ ن آلشْمس او ا خی اللہ ی : ام ) اجراءِ 


و نیام 


عملة حسابة مده جداول معينة 


حجان هدل 6 تا ۱۳۳۱ 


ا تھے یھ 

کان ايراع جان هدل بال اهمد ولکنه کان بحاجة 3 ای شيء آخر یکمله . 

بحدد الیسار مق بلق جب + له مر لوف في غریثش بانکلترا بد 
و 


اما ری 2 لاد حول العام وَلَمْ تكن اناك ساعات تحقق الد 


ده . كمد كانت الحاجة ماسة إلى سَاعق من نوع خاص . 


ت ہے ال لراك 


êl êle 


ع هیه اکا کر ا لی جان أهاريتن که قفنی رات عديدة 
وهو يعمل للع سَاعة بَالِعَةِ ال تذعى لت (أو الكرونومتر) . وی سه ٠۷١١‏ 
أَرْسَلَّ ابه في رحلة استفرقت ميئة 0 لانیتان اه أَلرَابِعَةٍ . وَِنْدما وَصّل 
جمیکا کان اوقت في ماقيو يَختلِف عر نت المح بكس اراو قط . 
وقد کافات انج کن ابر يَطَانَة هار بسون 1 مقذارها ۲۰ الف جَتَيه استرليني . 
وسار ساره بَا القت لخاد يقت ركش الصحح نم شاو 
الد اتحديدٍ بد موقعهم ب دق . 


e, 


.و 7 "جا 
1 ۳ ہا 
0 نب * از سے 
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سے اق ۳ عق فى 
صناعة آلغزل رالسیج 
ہی ا کے ی اننا دای و هه بصتع 
هل حطر لك يوما ئل 0 تنم 
ہو اا 2 ص قن ٭ا موش گے مر یھ کي کا هن #6 يض 5 
ین خصّل قصيرةٍ من الصوّف او ۳ او الکتان او آشیّاء آخری » بِتَسْرِيْحِها 


ثم غزلها . 


کے .فی سی 


E‏ ع مق سے ےھ اس 

كان الل يدوي ٤‏ تم م عاد بوَاسِطَةٍ دولاب از ر ليد » حتی جاء الحَائك 
جیٔمس هارجریفس من مقاطعة لنَكشير (انكلترا) باخبراعه الشير سنة ۱۷٦٢‏ . 
كول الامتطورة إن فِكْرةَ اختراعه هذا حَطَرت لَه عِنْدَمَا امْطَّدَم بدولاب غَرْلٍ 


زوحته وماد أضا و وهو يلور . لن قد کر في مت آله تار عا بن 
الْحْيُوْط في آن واحد . وبل جهدا كيرا لتَحْقِيق ِتَحْقِيق اليكرة . فصع اولاً اله تغزل 
کنا مان من كه اله نٹ یه وف رن یط ع ّت الفلاب اد امازل . 


نم بم ذلك که اخترَاعَات خلال الْعِشْرِيْنَ عَم آتي تلن جات بن 


بَريطانيًا دول صناعية كبيرة . فَبَعْد ار اع الذولاب اعد امازل بازيم سوت 


الماك 


سیم وه 0۳۷ یت غزلو تار اف دہ لذلك الحصان 
72 ف آل 0 دة ديت ٠‏ اليل ۳ 


٥‏ . فحتی ذلك الوقت کان و سا واب 7 تداز قد اذى 
اختراع کارترایت ال انشاء ء مصانم کرد أذيكت فيها الات الْجدندة فصَارت 


سے اق 


پر بطانیا تصدر جات إلى ادان ای وا واصحت مل اغى دول لالم . 





المحرك البخاري 


ی ور سر 


نی أحد ام سند ۱۷۷۳ شرع شاب اسکتلندي یی جيمس واط ي اصلاح 
محرله : لمؤذجي . . وكان هذا 2 من المحرکات البخاربة ال تم " اخترّاعها 
بل ذلك بستین عام Ng‏ 
وَفِيّما كان مسن واط قوم بإصلاح ذلك المحرك عَقَد العم على محاولة اختراع 
محرله بخاری افضل منه . 


سے عر ا 


درس واط دامر البخار کی اخبارات عَدِيْدَة 2 توصل ف النهاية 
إلى صلم محر بخاري بالحجم العادي . وکم كانت نت فرحنم ف عة عندّما 
نَجَمَّ مُحَرکه في تولید كمي ين الْفدرَةِ ات ما ينيجه ا بن ألْحَجْم 
لئے » سجھلکا كمية أقل من آلوقود. کرس واط کل وفیه اقات ماع 
موه ر مور ور 
اش کات السار ثم عار رکا ساح تم في بزيتجهام د ماو 


ول 


بولتن . وسرعان ما اشتهر لین وواط بمحرکاتهما لحار ہے 
ومع ان هذه المترکات كانت ید انها أقَتصَّرَتْ ف عملها عل ت 
عمود الادارة أمَاما واا لفح المیاه . 0 جاء واط باخَرَاع ٿان بالغ الام 


قر او موس حا اس چم رو 


وهو محرلة بخاري بل بر دولانا . 


م 5 7 ا ٠‏ عجلات ات لت 5 وکین 
قرم سے اه لہ 


في خر وعجلات الالات في الْمَصَانِم . وكان هذا بداية لِعَضْر جَدِيْدٍ هو عَضْرٌ 
السار 3 اَل فا بريطانيا مکان الصَدَارة ا اَلڈُوَلِ الصناعية الكبرى : 


جيمس واط وأحَد المحركات لحار الأو 
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القاطرة البْحَارِيَة 


کان الد جرج سيفشين بعل ا لمرو بحري في تج لمخم 


قر سس عم 


اه سی £ دراستها : کان ذلك ف عام ۵ ۱۱۹ وکانت اعت ار 
حتی ‏ ذلك ارد ابت ي مکانها تخد لجر الْعَرَبَاتَ على حط حَدِيْدِي 


زب قن ضرال 
وي سنه 4 ۱/۰ قام زيتشارد تر يشيك (من کورنوول کی وم محرك 
سر قرط مدن آ سر 2 


محمول على عُجلات . وهو م عرف > بالقاطرة وقام مهندسون خرون بصنم 
قاطرّات مماثلة وأحْتَدت المتافسة صمیم الْقَاطِرة وتطو برها , و جورج ستیفنسون 
ین الذین حاولوا ذلك . 


ص ستيفنسون قاطرته اليل سَنة ۱۸۱۶ وتار على ھا وعندما وضع 
اول خط حيدق في حدمة الجنهور بين پا 27 بی سنکتون وداراشغتون في سق ۱۸۲۰ 
قَامَتْ رت ١‏ لوکوموین» بجر رل بر مان ي لْعَالْم على مته بَعض 


رن 


اما آشهر قاطرات ستیفنسون فکانت ٠‏ رد کیت راي الصاروخ وقد سَاعَده 

ابه روبرت في تصنیییها . وني عام ۱۸۷۹ ان عن مکافاة قَدرُها ٠٠٥‏ جي 
من يَسْتَمُ ال فَاطِرَةٍ . واشت ركت عَنْس قاطرات, في راو فکانت آلروکیت 
مان انلها ین جو اولي . لقن آنمشت الج حينم جرت 
قطارًا بسرعة ڑا في ذلك آلوفت ‏ فرعا 6۸ کیلویترا في التاعة . رامع 
جورج ستیفنسون وب روبرت ی يي سک آلکدید في لالم لیس في 
صِنَاعَة الْقَاطِرَاتٍ فحَنب بل وفي بناء الْحطوط الْحَدِيْديُة نضا . 


« الرو کیت أي الصارو خ » قاطرة جورج ستيفنسون الشهبرة ر ۱۸۲۹ ) 





۳ 


ار 

ینتا عق نع ابي كاي یه عل بر جيمس وط هت 
أفكارٌ الْمُمَمّمين ال اسیخدامه في دفع البواخر . وان روبرت فی الأمير كي 
قن صن سنه ۱۸۰۷ احدی خر الأول الناجحة ودعاها ٠‏ كليرمونت» وکانت 


مد بعجلي تغدیف (تجدیف) واحدة و من دز جانب بالإضافة ة إلى لشرام 
لساري . ات ا بش لاد ي ۳ هدسون بن یل إلى ألباني وان 


E وک مس سے‎ HF 


و ار 
کان من ] آلطيبيي بسح اسار من | من لسفر ا اذ كانت السفر 
سے گا ے و .ےا وک 
الشراعِية رشيقة وسریعة إذا واتتها الریح » بینما لم : تکن السفن أ البحاربة أ الوک 
فا 1 سے و تو 1 ا سب 
رشيقة او سر یعه . لکن د ام استخدامها والسحم ین لِمُسْتَقيلها ابروا في محاولاتهم 


ای کی ص 3 ی سے ای و ت قاق 5 ع اعت 8 و قر 2 ر 
كانت الياخرة لاسير نوس اول سیر عم اسب الملحبط الاطلنطي معتمدہ 
ار لی سے سو ہے م سے سی ی ہا دم 2 E‏ مگ ال سر جج اك 
کلیا على مُحرکھا البخاري وَدْلِكَ عام ۱۸۳۸ . ثم ازْدَادَ عَدد السفن البخارية 
ره سی اقل لی سے کن عر 3 سے ی خی ۰ اھ ی ۳ سی و گی ۴ 
وكانت جمعها مزودة بعَجلات تغدیف وسوار للاستفادة من الشراع انشيا . 


وق عام ۱۸6۰ کرک کونازد البريطانية اربع بَوَاخِرَ عَملت في خدمة 
نقل مَنتظِمَة بین بر يطانيا جا رکا 


کی" سے ار نپ 
اها الحارة این ضرا بن ۽ السفن البخار ی فقد ادوا ین سخریتهم عنما 


2 عه سے 


علیوا أن هت بَاخِرَةَ نسم من آلفولاذ » لَقَدْ كان لاس ) یغرفون أن التب 


ی 


2 الا ر 


يَطْمُو في الماء.وان الْحَدِيْدَ يَغْرَقَ » نک کانت دهشتهم لرؤية ان ای 9 


اف اقل در 


صنعها من ولاز تطفو على جه آلْمَاء انشا ! و في عام ٤٤۸ا‏ ارت السفية 
وہر بطانیا العظمی! المصتوعة من 7 اناد إلى المًاء ہی مدينة بر ستول وکاتت نت اضخم 


سفينة في ؛ في العالم ی ولا من " عَجلات اعدف کانت تدفعها اة داسرة . 






لكنّها لت تَحتَفِظ بالشرام وبيت ' سوار وق برهتت هذه السفيئة بنجاجها على 


۳ 
8 عن سے 


ان عصر الْبَاخِرَةٍ قد اتی 
غ ت سا 7ھ 7 ای و ع اج ع بس وس E‏ 
اخدی السفن آلبخارية | ول تَدْفَمُھا عُجّلات التغديف 


۸ 


ا و 0 فر اا رو وا سو ا سے کان سس 
سدم محر البْخَاري وه البخار لدم اباس یل الأسطواتة . 
1 سے ۱ و ت ل وت قق ا 


5 ۳ فر 2 5 ۰ الل : ۱ معا ۳ 
0 دوت ری حم بشکل آخر . ومبداً عم الثوربين 
سی ۵ قر »م اس کت یکر - عم ا۴ اس مر مر 5 را ا ا ہی ا مرا 2 
بل جد فهو هو يشبه و الهوائية ا تدفع ار ارباش المروحة فتدبر ها 
کو سے ہے 027 


ویدور معها عمود الادارة . ي آلتوزبین البخاري تنيع نفغات آلبخار المتمددة 
ن لاش قوق عمود دار َأَربَاش الغلاف لور آلتورین مود فد اب 
سَلِسّة (لا ارْتِجَاحِيّة) . 


کے ابر وت امار سوک آل و E‏ سے عع عو ا مو من عر 
فى .ےر فور ضرف 


رش 5 و هله ی له » كما هي الحال في کر 


8 ۳ ره گے لك | ہے سم ہے 4 س پگ ہی ا 

من الافکار الْحَدِيْدَةَ : ولکن دون نجاح . اما بارسونز فقد رفض ان 
ای , رم اخقاقه مارا . وأجیرا ارت 2 فنجح ستة ۱۸۸۶ في صلم 
توریین بخاري صالح لِلْعَمَلِ . 

سے سی رق ای 1 ہے ال ا 


و دحل ا ومهندسون ١‏ ود تحسینات کرد عل المحركات 
شور لها . كفي عام ۰ يدا میم لتو ريات البخارية في و" 
تور ال اهربا ی آلمّام ۱۸۹۷ سم ودين بخاري سییر 
قبینت الاخیبارات أن رین يدقع ألسيتة بسرعة ار بن محر البحَاري . 

ویس ۱۹۰۷ تم 7 باخجرتيی رکاب کی کین هم «لوسیتانیاه و «موريتانياء 
و موہ 


وجهزت کل مهم ودين بخاري : والیوم تسخدم الو بات في جم جوم السقن 
لک كما اُٹھا تدم لتَدويْر الْمولّدَات لْكَهْرْبَائيّةَ في معامل تَولِيْدٍ الْقدْرَةٍ 
کی 


سان 


اس م ع" ت 5 سے ےڈ 
محركات توربينيّة في باخرة حَدِيَْةِ 





اقل 


مصبا الأمّان لديفي 
را اح 7 حجري لين و ي ۳ لازض 


۳ کے یك مق سا ۰ سے اس خی سر E‏ 
الضيقة دَاخِلَ الجر . قاذّا امس هذا الْعَارَ لهب او را ا واخدّت 


و عار ا 


انفجارا شَدِيْدًا . ان مناجم لفحم في عضرا مكيف هرانا باسالیب علي ومجهرة 
راو ار گج لا سی ای عم تو ل 2 ۲ تس ی ی سیر 
بالاإنارة الكهربائية وبالرغم من كل هذه التدابير الوقائية تتعرّض المنَاجمٌ الى 


ع2 حر 


ف ایی جرب آلتاس کل ااا الانارَة لاضاءة اناج دون تعر يُضيها 
لخطر الانفجارات . فقد جربوا حتی مت سماك و متعفن في طَاسَة و کي يروا بواسيطة 
ضيَاء الفوسفور یل الي ينبت من جلیو. وَجَرَيوا ذخال النزر إلى لجر 
بوَاسِطَةٍ کس ز نور أَلشّمْس إلى داخله بالمرايا . واستخدم بَغضهم واا فولاذیا 
يختك في دراه بحَجر صان فتطایر منه الشرر ل ليضيء النجم . 


لن المْحْضِلَة لم تَحَل إلا على ید با انار قي ف سه ۸۱۵ . وم يكن 
الى وله کان کنماتا تابها . د بدا 


سے 


ہی عو 


5 5 وم راقم ی سی سے 
نمل ديقي مقا يعناجم ال 

یاه العملیة مکدو با عند طبیّب ,جرا في بنزانس بإنكلترا » و بجدو وَذَكَائِهِ صا 
رملا فى الجمعة الملكة را بای وسيم فارسا ديرا لاکتقافانه . 


کان ايراع اسن همفري ديقي بسیّطا : ف صمم مصیاحا کالقا نوس 
کا نتم وک قرب الحرارة ال از الخطر وار 
وظل مِصْبّاح مان هذا بستخدم في الا کے اکت الها الانارة 2 الکهر با 


اَل نع الککر من حوادث الاجم وقد حا ة الكثير ین من العمّال . 


مصباح الأمان لديقي حقق اول إنارةٍ مأمونة للمّناجم 





۲۲٢ 


مکی (أو مَکنڈ) الط 


سو پ لين ےو رف سو و اھ ور ما 0ك ہے حر کے سام 

تصورٌ انك تراقب والدتك وهي تخبط وبا يدها بدفة وَعِنایة وانك تفکر 

پازاع مام لاه ریخا : ٠‏ قکیف حو ذلك ؟ ادا راقبت ناک حر 

ِلِْبَاطَة ولاحظت وِقة الْخَبَاطَة وانتظامها وألسرعة التي تعلو بها بر الخَِاط 
هط آذرکت کم بَدَلَ مخترعو هذه الآلة من هد فكري . 


4 ین : سی ا حر کے و ۱ 0 سے ہے ہے شید ص 5 ی سے 2 
في سس ۱۷۹۰ سجل رجل انكليزي برَاءة E‏ للخبّاطة ء ولكنها 
لم تصتم وَل در ا إلا بَعْدَ ذلك بمائة سَنَةٍ . وف تلك الأثنَاء 5 اخٹرع 
وليه ارسي ماک حاط جح س ۱۸۳۰ ٠‏ كانت في مرها مصتوعة 


عاك 
لا 


من الخشب . كان نان ۳۳ وظل کذلك و بحتق من اختراعه ال أو 
ا 
شهرة لي - : e‏ جروس تا ہے + ۶ ۱۸ 
ق چ مر اي قير 


ف اکان جمهور من ری الذي گا آن هذه و ستحرمهم 
من عملهم فک وها وَاعْتَدَوًا عل رع ای کے , أيضًا . 


۳ 


وقد عمل كثير من آلمخترعین على تطوير مکتة الخباطّة ؛ وحوال ستَة 
۹۲ خطرت" لإلیاس هاو » أي ركي ٠‏ كر اة ۱ فقد صنع إبرّة لہ س 
م8 کی اف 9 ا ان و عر قور سے سو سس آے عو ےل | 2 
(تقَب) في طرفها الستیق بدلا من سم الموحرة » وكان ذلك تغییرا هاما جدا 
بالنسسبَة لاله الحاطة . وني السّوَات آلتي تلت » تم تسجیل بات عَدِيْدَةٍ فیما 
كان المخترعون » الواحد تلو الآخر » يدحلون تَحْمِيْئَات على مكنة الْخَِاطَة 
ا کسی و حر کم نس ا سورس حا ل سیر اه هن سے سس اقا بر 
حى ظهرّت مك اَلخَِاط الْحَدِبَة إلى آلوجود . جين نفکر بالوفت الذي وفره 
هذا الاختراع یزداد تقدیرنا که ! 


جنر غزغاني باریس بد ميات لا 


م 


+ 
e 
۳ 
). 
lies 
و‎ 
8 1 4 
1 
1 





۳ 


الكهر باء 


ف آلانتان الکهر باه کے َيف نار ونم کے" ال عد جَاء ذ رها 
رے و : ولکتنا لم تخت كيف ين نشغیمها لا ي السوات 


22 


اله وال لاف ھا َم بالاکتقاقات له ی عَلْمٌ إيطالي | 
عى فولتا . قي عام ۱۸۰۰ صنع 7 ولا بطاریّات اک ٥‏ لکن لالم 


ابر بطاني مَایِکل قارادي هو الذي ام الا كْتغاقاتِ آلعُظمى في هذا الْحَمَل . 


کان فارادي این حَدَادٍ مر مُقَاطَعَةَ بورکشیر (في بريطانيا) . انتمل وله إلى | 


ع اه 


E 2 2‏ اي بر li‏ و قران ۰ 
آندن حت بدا مایکل ال حیاته العملة کساع عند مجلد للكتب . لکن 


العلم کان همه اوح . وعندما بلغ الواحدة ورين من العمر کتب إل 
الس هري ديشي الشهير يطلب عَم میٹ اق رہ 
سی امت 


نجح ناراد نیام باهرا في عَمَله ختی آنه عِنْدما ي التو همفري ديقي خلفه 
فارادی ی ف الْعْهَدِ اللكي رالبر بای . 


ی دس مات 
امد قام قَارادي باكتشافات مهم ٤‏ قل الکیمیاء ٭ ولکن اعظم ا کتشافاته 
کانت ي ثل الها 4 توس أطعال من سق من ماو تفتی غر 


اما بجري اختبارَاتد لد الکهرباء . 


5 ا ۴ و رای ۱ 
لاقی فارادي اعظم تجاح له عام ۱ اد استعمل جهازا بط موم من 


۳ اا 


وف عت چ ان وی اهايو رق لسر ر ا ۱ ا رفن ن راکو 


قَارَادِي ي مختبرو 


۳ - 8 كه مك رم سا وی رقم ۴ ۱ 
قطعة مغنطيس وقرص من اس مرا کی ول أو حرّض تیار کر 
E‏ 


وه حل 





٦ 


اك مايل ارادي رة ترد الكهرباء بالزمائل المتكانكية . 
ا ہے و سے ا و سے ہے فور کے سے رل ہے وف ا ھ کے ساس وار ٢‏ 2 
م ام ہُو وَعْلَمَاءُ آخرون بتطوبر المولد آفكهر باي النري ينتج التيار الکهر بابي 

می خی 2ھ و و 2 2 سی و سی هپت ر اھ ہے و چ شاع 
لا دارة اكنات . ولکن الکهر باء لم ستخدم لد نارة الا بعد دلا 3 سیر 
امس 

ند ا سم اک ا ھا اھ سے و اق ی i‏ نع ھی و سے قراس 

وقد اكتشّف الطريقة لاستخدام الکهرباء ني الانارة رجلان احدهسا 
سے ي 8ع ای حا و و لد سج ۳ ایك ۳ 23 مھ سے ھا سو مر سے لو لا اه 
إلكليْزي والآخر آمریکی في الرقت نفسه تقر يبا . اما الإنكليزي فهو السير جوزف 


۶ ی قرغ مر سآ زج کے ا ريوع سے ای سي کیہ 
سوان وهی نلاس وعالم کيماوي درس شاف ۱ نے شیب ق بان عاما قبل 
FE‏ 2 8 رای مولي پیر كد عش قراس 8 اق وو سے وم فا م 
أن يُجدَ حلا ها . واما الآمر بكي فهو توماس اديسون المخترع الشهير الذي حمق 
عدا مه الات اعات اذيك الا خرن . 


الع 7 ي 2 


هی ع ل2 eT‏ یں ال ا ا اا EL‏ کل عو اعون عن 0۳ : عن 
اکتشف كل من سُوان وادیسون وبطرق مختلفة انه إذا ما سار نيار کھر باني 


ایا پچ سوج سے وھ چو و م ع سے ای سی ن خی ۴ رو ا 2 
ا وہ2 ج+ے لا ے 3 0 : 2 باود ۱ 5 ۳۹ 1 ۳ 1 1 ۱ 
كي سیت ۳ دو سس ۱ نف ۴× کے 3 mê‏ 3 و ۳۹ سے منها 9 و وي گت 3 


لع اع ام هی و ور و ای وی ع مہ ا کے 
كانت يله المحم محفوظة دَاخِلَ بصيلة من الزجاج مفرغة من الْهَوَاءِ » وخلال 


س سے ر مل سر ہے ہے ال ا مت ال سر ول( سے ا اوت ووت کم ره 
3 اج ی ہج 8 8 a‏ اب 5 5 
السنوات التاليّة اكتشفت مواد افضل لصناعة الفتيلة ووجد الصناعیون اسالیب 


۷ 


گم بے ای نے ہے ور سا ساد اا ا سے ن شا سے س | الا سر ا رقو ف وا 
3 0 ۱ 5 - 2 ۱ " ۱ لا 
اخ ھی اك اه ہس سا ار بی > ال سے ا سات بو ان سے سے سحن ين 3 5 7 مع جح 5 سل ا س 
الكهر بائة في المدن لحي تمدها بالكهربَاء . وَصارَ ازيز هذه المكنات الضخمة 


# عن ال عير ۰ق E‏ اا ا کر ری س اس ھا دعر _ هع 1 ارس 5 0-5 ۰ ا 
مم وَهِي تبث الّار اهربا عبر الکوابل والأسلاك إلى كل بت في البلاد ١‏ 
5-5 73 ی ا ی 1 وس سی لب ر و سے ۳ ی ار e‏ سے چ ایی ھے قر اف سے 7 
تقرییا. وهكذا اصبح في مقدورنا بلمسة مفتاح كهر باتني صغير » الحصول على 


75 ا ھ9 عن ع عب £ عو گے نینچ ار من 
الثور او الحرارة او القدرة الكهربائية. 


خجرة آلمُوَلّدات في مَحطّة لتولید الْقدْرَة اهربا 





۲۸ 


لین 


کی 3 سے ج ا سے وق سے خر کے 2 ےھ و ہے 06 0 
مق تل i‏ بل رام لوف 5 كلمت کا اه عم بر مساقات طَويْلَةَ . 


ولاب تخ تر بحر صَارَ مها رال ! إلى تاس 


بعیشون عل بعد الاف الال . 


مو لے ۳ وا سے سے چک 
کان ذلك حًا مُدْهِعًا بالسبَه إلى الأَسَالِیْبِ الْمَدِيْمَةٍ » عِنْدَمَا كان یل 

او "ضس س 0 بب لے سے سے # اع چ 00 2 سي و مم ی ا سی اخ اك 
ا سو ہیا و ل تک نم تحفقت 


سس اقب 1 


وسيلة افضل " للاتصالات بظهور الهاتف . 


کان نع الْهَائِف رجا اعانا بداعی لس غرّاهام بل . تلقی 
علومه مه في جامعة دنر نم 4 تم شب به کو کندا 0 , إلى آیریکا . ومالك 


کی جهو ده لیحل مشكلة 
سل معدي . وکان ا سینت لا رل 07 جهازه رين زرك السَاعة . 


وي سنة ۷۹ ت له بَوْحَهُ التحَدث + بواسطة جهازو » إلى ماده الذي 


عير 78 2 ھک قل - تے ای ر ۰ س گے ET‏ 
كان في غرفة مجاورة ونم پذلك اخیراع الهاتت . 


وکان ن يَعْمَلُ على اختراع نف اناس آخرون قبل پل ء الا آن جهازه کان 


رل جهاز ز ناجم ؛ وق سازع بل في تين جهازه حل الناس رجا بعتادونه > 


۳2 سے کے 


وی 5 


تی اصح اتف جزءا ضرؤريا من حَيَاةٍ آلناس الْيوْمِيّة . 


جراهام بل بُجُري آلاختبازات عَل هاتفه 





وعشرین من عِندما قام الْعَالِم الاب 0 هرتز اتا رات هنت على صحة 


ا ہے لقن کان عَالِم ِيّاضيًا رات سنه ۱۸۹۳ بمعادلات 
آثراصّلات اللاملكيّة امر و جَاءّت الخطرة له بَعْدَ ذلك یخس 


نظرية ما کسویل . 


۸ عمل علماء آخرون عل ل هده اله لشكلة . وف عام ۱۸۳۹1 اکتشف 
ا ا افر ا ا ي الح و ادس ہآ ا ری از ۳ سی تی 
عُوغْلييمو مارکونی » وَهْوَ إيطالي في العشرين من عمره » طريقة لارسالو إشارات 


الَاىِلكِي . لَقَدْ قام باختبارات عَدِيْدَةٍ وجح في عام ۱۹۰۱ في إرسال إشارات 
لاسلكيّة عَبْر لبط الاطلنطي إلى امریکا . 


گا سی سے 


اع یں و و سآ سے ک٣‏ ورگ ہے اص ۷ 8 
خد آلناس بهذا الا جراعم دمن رة وَعاصة في السفن البحریة . 
سر ۴ ور ا لي شا اس سے چ اق سے 5 5 و ۳ 
فَقَدْ صا باستطاعة السفن ان ر ميل وتستقبا الرَسَابْل رباسْیِعْمَال إشاراتِ لاسلكية) 


ور بإمْكَائها في الْحَالّاتِ الطّارئة رسَال إشّارات الاستغاثة . 


و و 


وغارلة في البحٹ علماء کرو من جَمِيْع انج لالم > فَقَامُوًا باختارَاتٍ . 
۷ کی واستطاعوا تذریجا حل هذه 9 . وَكَانَ الصَّامٌ اللاسيلکي ام 

في آلجھاز المخترع . م تم 7 تان آجوزه لاستقبال والار سال وا مت 
7 واستقبال صوّتِ الإنسّان الوسر وی هرت آخر , وعكذا تم تم ايراع 


ہے قل وا تت 


التلفويّة اللاسلكيّة و آلرادیو كما ندعوه الیم . 










E 


الاسلكي في عرض الْبَحْر . عامل اللَامِلکي سل اشارة الاستغالة 


۳1 


الدراجة 


عرقت الدراجة كَوَسِيلَة لتقل عندما ظهرّت بانم « الحصان الخشَبي 
هرا » في عَرض في باريس سَلَةَ ۱۸۱۸ . قد کانت هیکلا حشببا ا عجلتین 
حشبتین دون دواسات . وکان را كبها يدفم سه ال الامّام بواسطة قدمنه 
دقن على الارض . 

اما اول دراجة حقَیْقة فقد ظهرت إلى الوجوّد عام ۹ حین قام حداد 
امكتائدي بترکیب و سین ٠‏ شب يركابي اسَرج ‏ لحصانه الْحَشَبِي وظل برکبه 
عة وات وقد خوك مر لقيادته ألدراجة بعلفب . 


ای 
نم اق ور ا 


ما التطور التالي فهر في الدراجة الفرسية «فیلوسییّد» آلني جعت عَجَلتها 
امام تي تخیل الین اک یلا من جر الوَعرو. َم تکن دراج 


مربْحَة اد کارا ا و الجا ) وها لاقت امالا تا روما أن 
بر یطا نہ 


وبعد ۱ الرحراجة » حاعت لت اجة + افلس ديتارية ١‏ وَقَد دعت کذلك 
لان الج الأمَاية كانت اکر بکیر من مک ال ری ومن اہم مزا 
استخدام آلدولات النولاذی الحّاط باطار من الط الصات ا عل 


الڈوالت ا له 


1 لْحَدِيَْة بدراجة ١‏ مان » آي کان ها کر اسان وسأسلة 
كما هي الحَال الآن د .وذ لع ودج ينها في رتا ولك فضال تمَاذجها 
كان الدَرّاجَة التي ها ان رت ۱۸۷۳۴[ وعدا جهات دراجة السلامة 
بإطارَاتِ هوائة ومحایل کر یت وَعَجِلَة طايقة الحركة ومکابح افضل ¿ صارت 


آلا ال ي تركبها الوم 


نموذجان من آلدراجات - ١‏ الرّجْرَاجة » و ١‏ الفأس دينارية ہ 





۳ 


الاطار اهر 
کان من ن ماع 0 : الو سس الْحَدَادٍ دار هو ری 7 012 ديا على 


0 
ا ۱ 


لم يحمى ےت درحة الاحمرار ک2 3 ڑا وم الحداد بتلییسیه للدولات 

و E‏ 
بالدق ا ف وهيو سا . 2 7 > ع اء البارد فیحدٹ تن واز یز 
و تصاعد کر من × البخار . وبتقلّص لطرّق إلى حجبه و آلطبيعي يتصق بالدولاب 


الختي فسیکه ؛ پاخکام . 


کانت جَمِيْم لالب حت عام ۱۸۸۸ تلبس اطواقا حَدِيْديةَ باستشاء 
وا ات وألدراجات امه لني کات تلبس اطارّات من اَلٌطاطر 
الصلب . ٿم خطرّت لجان دنلوب ٠‏ وهو جراح بطري من مَدِبَةِ بلفاست 
(بايرآلئدا) ۰ فِكْرَة جَدِيْدَة . لَقَدْ کان زور الرارعین ۰ في نطاق مهه . 
یه ذات الذولایین ۰ وَكَانَ دولاباها اقا بالحدید بان الْكييرَ ين 
ألضجة والازعاج ع ارف ار کر ای ها و ار وت 1 


7 تصلّم اطارّات من ۽ نايب الطاط 4 مار بالهراء ۳ 1 


صنع دنلوب رما ا ور لی 0 اط ثم ملاه ه بالهراء وغاقه 
بشر بط من " الکتان . حمل ول هه الْعحلة الْجديدة ال ساحة متزله ني 


ع ع عرف بل 


زع الْمَجَلَة ماه مر دَرّاجَة انه الثلائيّة اَلْعَجَلاتِ 


تھے اا | .سم ور مور 


۳ عَجلة دَرَّاجَة انه ه في فناء السّاحَة فسارت اکا رة تم وفعت . 
بدا درج دولاب باطاره لْجَدِيْدٍ فعبر الْفناءَ كله ثم ارتم بالحاثطر وارد 
إلى الورَاء . لذ كان ذلك برها على تجاح فكرته . وني اس آلتاليَة انقا شركة 


لصتاعة الإطارات ال . 


دلوب يعرض مایا عَجَلَةَ الدراجة الْهَوَايَةٍ 





۳۹ 


مارکوْس سند ۱۸۷۵۰ . وقد استَخْدَم في ی صنْعِهًا لحر الداحل آلاخیراقی الذي 


رو رفس : 


تَا لاني 5 کا بش 7 الذي ا قت أي اا فقد باشر صنع 
ارات للبم سن ۱۸۸۵ . اصح بتر ومواطنه غو بلب دار الي صناعة 


لَمَدْ قام مهندسون من بان کر بتصويم ال کات والسیارات.. وکانت 
ار ع لے عدم نے 2 1 عد 0 اہ کس فا و 3 
لوت الأول" نتم کات الْخْيُولٍ حى إن خی آلشرکات البر يطائية 


1 


۷ جو 

یا ال خی او ع کے و ی ود و سے نی و 

وصنعت السسارات باشکال ۽ وَأَحْجَامٍ مختلفة وتم م تحسینها بسرعة . وكان 
٤‏ رن مر برطان فال سك ۱۹۰۱۹ ام رای ار انز تشارلو 
ENF.‏ ال حر ا سن مر ول سام 
رولز بمشَاركة الهندس هري روتس وصتعا و ساره رور زوش المعروفة 
وك ے٭ م ماف 
ند وفت طول كافضّل سيار في العام . 

: ہے ات مك مہ ا تا ا یس ۳۳ و و اہ 2 النشٹر 

۴ الواقع 6 قلملة هي الاختراعات الي احدئت مثل هذا | تخیر الْهَائل 
لی أَحْدَلهُ لحر الاح الاخراق فى حاة الاس البومية . 7 عون نم 


و 


جیهم براسطة الككلرات ولبات التارة والأوتؤينتات اشح اا 


والطاثر ات . 


-8 > چ عر 3 
إحدى ارات الأول 










TA 


مُحَرهُ الدیزل 


رج سے 


ما كان دبمار وبر وات ون ا على تین المحرله الدٌاخل اَلاحَرَاقِ 
لاخر سياراتهم کان اخرون بُحَاولْنَ تطویر محرلهٍ من 2 آخر . في محر 
الترین تفجبر لبن ا بوَاسِطة شرارة فیدفع ا او داحل 
ال اد 1 ۷ في آلنوع 2 من المحركات مم و الورك 3 کون 


ا ہے ہے گر گج ھر و 


الام داخل جا ی 9 تفع 7 رار كَثيرًا نم يقن آلازوت داجل 


"سے 


لطرانة دت آلانیجار تلقائيا دُوْنَ امنتخدام الشرارة . 


الانكليزي في عام ۱۸۹۰ . وان رُوْدُوْلف ديل » الالاني آلري E‏ 


٤‏ 8 ج 0 ذا سط0 آختر اعه إا بع ستیوارت بستتین تين ورغم دكت 


ل می ديزك تجاه المرْمُوُق الا بعد محاولات عديدة فاشلة كاد بفتل 


۱ اخدّاها عِنْدَما 0 به أَحَدُ 0 7 عدوم ۱۸۹۸ 0 دزد مح رکه 


لِد ات تس مكلك د ديزل کی اعت ظا ٤‏ آلسفن والزوارق .۰ 


التقيلة وتات کما خیم ایشا ق قاطرات السكة الحدیدبة واحدت 


تَدْرِبْجيًا مَحَلَ القاطرات البحارية . 


عر 


۳۳ نوا 
2 


محرکات آلدیزل ی 


7 ل تفر 
قاطرة ديزل حديثة 





سط چب 2 اقل ب 


کے و گے سی 8× ۶ ھ27 میں کے ا ات با عردم مس 3 ۳ 
حَسَدَ الانسان الطیور منذ آلقیدم دایم وَحَاوَلَ العْلَمَاءُ على مَدی العصور 
ال[ ا ہج ر شی ع کی ہے ا ان نی نس ی سے 7س عے 9 کا سس سر لف رم 
إيجاد طَرِيْقَةَ تمکن آلانسان من الطيرّان . لكن الطيرَان بمرکبات اثقل من الهواء 
ا ی که د و ئا م ع او ے ۳0 ۳ اا و دعم ای مر 
بای ار رک ك ہق انم ات اله له الد اق . لقن سار 
بصبح مرا مُمکنا عملیا الا بعد أخيراع امرك الدّاخلي الاحتراق . لقد شارك 
رت ال ہے ا و اس .. ۳ 8 ام ےھ سیک اس ہے نے لے حم 2 5 
کون في الث لکشت سر الطيرَانِ ء احيرا أستطاع الاعوان الآمر يكيان 
1 1 7 ۳ 8 ا 1 و ا لپ 
اورفیل وَويلبُر رايت الطيران بطائِرَة من صنعهما سنة ۱۹۰۳ . 


سے ےھر اک وه و اا “a‏ سے وو ا م 

كان أورفيل وو یلیر شریکین ي محل لا صلاح الدراجات . وق عام ى۹۰ 
رگ ع و نت ۲ ار ا9 جا ية ص8 ےم ۳ ی ۷ ا ۳ ٠ے‏ ٣ھ‏ 
باه یمان بصع الطائرات الشراعية ورکوما. م قاما بادخالو تعاريلات 


ل 
ا اس اض ہے 


عل مخ سار دير روڪ وکا في طبر را ڈاٹر سح أَعَداھا 
لذلك . ون آليُوم التاريخي أكوافق ۱۷ کون الأول ء سنه ۱۹۰۳ قَامًا نام 
تجارب َاجحة في طانزنهما .وق ارک مهما مرب » امت الأؤلى التي عَذْرة 
َيه . ودامت کل من آلانبة رال وا طول نما دامّت الرَبِعة ده واحدة تا 
لمت فها الطَائِرَةٌ ۲۵۹ متا . وتابرا بعد ذلك على تحیّن محرکاتهما والاتهما 
حتّی اسقطاع وبر أن بر مده ساعة وعشرین ده ام ۰۱۹۰۸ 


واستخدم هُوَاةٌ الطَّيرّانِ الآخرون المعرقة آلي تم اکتسابها من تجارب الطيرَاتِ 
1 2 اقل سے سے و 0 8 ی چ نج مھ 2 1 عا ۳ 
الا ول فصنعت طائرات زاجحة 2 کل من إنكلارا وفريسا وامير كا . وي عام 
ہے ا ع ا 4 با 0 ال 8 سے ع سس اج 0 8 ۳ 
۹ سحل ری » لويس بليريو » حَدثا تاریخیا عِندَمًا عبر القنال الإنكليزي 
٠ 5‏ اھ ع2 3 رر سس کے جع مھ ےج 
ا 5 ود ۱ مخ ة جا ] Er‏ 
بطایرته من مه كال (بفرنسا) ال ذوفر ( «بانکلترا) . ولا اندلعت الحرب 
تا یر 7 2 E‏ ال ال عه سے قر ۱ در 1 عقن نا 
لاله في سنة 4 141 استخدمت الطائرات فيها وادی ذلك إلى سر عة تطويرها . 


ی عام ۱۹۱۸ کات الطائرات مق جدا على طارّاتو ام 1414 . 


طائرةٌ حَربيةُ بريطائيّة في عام ۱۹۱۶ 


کے 
کے جح 
عت 


. نگ ۷۷377777 سجہےے_‎ TEES 
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مر عم 
کان | 7 آخرون لن علي ڌ تحقیق الفكرة تفسها عم سا ٤‏ انا 


الارن سنة الأول من الطّران كانت الطاثرات تسیر الاو 
الي تدبرها مُحرکات اه الاحْرّاق . وی عام ۸ بدا الشاب فرانك 
ول الطاب في مَعْهّد ارات الجويّة الملَكَيَةِ البَريْطانية یَعْمَل على ايراع 
طَرِيْفَةٍ جَدِيْدَةٍ لِتَولِيِدٍ أ الہ و ف الطائرّات.. کات فكت تيدف ال او 

ی وَرْيَادةٍ 2 د الطائرَةٍ بوَاسِطَةٍ مرك ات . ود عَمِلَ عَلى تَحفیق 
فكرته هذه » وعندما 7 تخرج م ضابط وکان لا یرال 0 درّاسته في جامعة دج 
2 سا ۵ء حصل على برا اخيرَاع لحرل التفاث . 


يعمل لح فا على تفس مَبْدا | اسع دحل هر إلى مُقَدمَةِ 
7 لخترق به را ( زَيْت 0 وت الثاز ايع عَن الاختراقو 


َإيْطَالنَا لکن وبتل لم یم ذلك ده الكت ای 
لکن ا e‏ . ور مَجْرَى / 


الأَحْداثِ اذ بَادَرَت الحكومة مه یرس للاح بفكرته فحظي تطوبر ألحرك 
اللقاث باهمة خاصة۔ وقبل 23 97 هي الحر ب كانت الطایرات ا 8 


بسرعةٍ عَظِيْمَةِ تد عَظمة تدقعها اليح كات الا 


سے 


تھے ۱ ۱ 58 ۳ ۳ س را ام 5 
رات" تفا بسرعة ترید عل ۲٥٠٢‏ کیلویتر في السَاعَةِ » كما أن طابرات . 
ف 1 


آلرکاب لاه الضخمة تطبر الیو سرعَاتٍ لم يلم بها رواد الطران ز 


آوچ 
۳ - 


طَائِرَةٌ الق بت 


وی دہ بعل متم على شکل نَافْوْرَةٍ من مور اَلحْر يدفم الطَائرَة إلى لام 


8 


5 2 سراف ره اع آلا 5 رے E.‏ 
و بعد ند الات تم تطویر ۱ کات ال إلى حد اعد :قد طارت ۱ 





4 


رُبّما کنت َلك آل تصنویر ين الوك عِنْديْذٍ انك أطت بها صوَرَا 
ودهشت من عملها السحري ! لقد نیم كرون في خزراع التصویر لفوتوغراني 
لکن الْمَضْل تہ إلى الانكليزي ولیٔم r‏ تالیت الذي التقط او صورة 
فوتوغرافة عام ۱۸۳۵. وقد عمل مخترعون کییرون على تحفیْق لْفِكْرَةٍ ذانها 
وکان الفرنيي داجور من یرم 


اس 


بی فو عد عو و لے و فقي ي 8 اه ۳ | 
کات فوکس تاليرت سط لاد الكيمائية اللازمة لاخ الصورة على 
الورق فحاء داو بطر يق فل اذ استخدم لوحا رت 1 بطبقة 4غ من 
لِد . وني عام ۱۸۵۱ تم استخدام الصفائح اراس ف التصوير لول 
ت ر 2 تھی خی م Ê‏ چ ص کے2 ا 
مرة ٠‏ وابتدئ بطباعة الافلام من مادة السليولويد عام 1884 . 

ی ی ماد اوا ا و اا ۳ و روخ اکر م رارم عو #4 کی یی 
ےم وا ہے از یز اور بان ۹ - ل 1 قن سر ا ع سا ےت 
الکییرون في هذا التطور 7ھ الانكليزي » فريز غرين ؛ ابا الصورة المتحركة 
وى ا 3 2 لاك اع ا ےی 0 ا و ار شک کے : و وض ضير 
مع ان الامر يحي سن والفرنيي لومیر. قاما باعمال مهمة ايضا في هذا المجال . 


ولتسجیل الصوّر انکر تلت تيعد و طول ای اما 
اَل اود e.‏ ا جات نا له بسْرْعَةٍ عد 
سأسلة الصور لي تھا آله رض السيئمّابي عل الشاشة اللقطات المصورة 
EEE‏ 
مر لان و 9 اموت ۳ 2 ا سے کا 50-7 
ا سم الس ب E‏ سے اسم و 
تخبینات" رة ا عدة مخترعين وَبخَاصّةَ في أمريكا. وكانت اند 
اليماية الأول قصيرة جدا. 7 عام ۱۹۰۳ تم تصویْر قصة مر کاملة . 


یں اسر 


و هکنذا 4 تدر یج ۰ لدت کی السا 


۳ عا ا له 2 
المصررون ؛ باعقطرت مشهدا سینمائیا 





1 


التليفزيون 


٤‏ 0 ۷۲ جمع جان أرجي یرد الإسكتانري » عدا م ین 
الغرنبة في فی غرف بسکنه في بيتس كان فوق حامِلَة له و التي اذش 
کل ٠‏ صندوق شاي ( فارع ) محر 7 بن کالم الم 
وعدستان من مایم الدراجات ) ویصباح جیب هر بای قط من جهاز 


رادیو من مات الس وبعض الاسال . بالإضافة ال الخطان والغراء 


شم الجم. 


کف برد في سیب 0 . وکان قفا وَعَاطِلا عَنِ سمل . 
مک من کل ذلك » عزم على ايراع جهاز رل الصور بالراذیو - وهو 
ما عرف بالتافز نون . وکانت 7 موضیع اهتمام الكثير من الناس . لم 
ا برد رغم ٠‏ العقيات اكير 1 اعترضتةه طوال ستین ۵ بل دات باد 
سس جانا هذه اراد اسر تی حالفه ا ت ا 20 من إرسّال 


نے سے سے ول سے سے ا 


صورة صلیب ۽ مالطي عبر مسافة تقارب العلانة مار 


2 سی کی جه کے ر قر به ضر سر ے ہک جرد ہن مه ۷۳ 


نم اق ينزد پل لندن » بعد أن تلب على نوات کی ة لجح مرة 
ری - فاستطاع بث صورَة راس ولد من كامِيرا ي غر إلى جھاز استقبال 
في غرقة مجَاورة . ود شهور قب زارنه َه من أعضاء لمَعْهَدِ اللي (البر بطاني) 
للأطلاع على آخترّاعه ین لهم آنه تاجح تماما . 


وف ۳۰ یلرل ۹ بشت الإذاعة ابر يطانية أول رام تَلفز يوني ارط 
نظام برد للارسال . وبعد سبع ستوات 4 اسلا بنظام برد نظام ا ا 
نجاخا ۰ عي أن ذلك الاب الإسكتاندي » من نزله في هيفس » کان قد 


ع قري حي سپ ا نے ہے 


حقی مه ٠‏ وم رال يعر في بريطانيا (وَغيرهَا) أب لمر الحَبیة . 


وَحْدَة تلفز يونية في لاه آلمَمَل 





17 ۱ ح ۳ 


۳ جح 


TNF 


= , . 7 

n 8 ۱۱ 

1 ۲۳ و انا 

7 ¬ تفاي 8 ۲ 1 
ماله a‏ 


۸ 


ات سس كت ا ۳ 2 ۳ ر1 a"‏ سی سے 7 2 2 

إذا ما صرحت بصوت عال بانجاو حائط مرف غير بعد فکییرا ما ير 
ی ہو 2 2 سے قو 2 سے ب نم 7 - کے مس ل تيو اک ںا 5 2 ال عے 
اب صوتك کصدی لان موجات الصوت تنعکس عن الحائط . هذا هو 
رل هی لام 2 لو ہے مر ا کے نے رو رھ سی وه سی سے ر 
الد الاسايي للرّادار . لكن آلوجاتِ اَلْنَعَكَِة في الرادار هي مَوْجَات راديوية 
رت مر مام N‏ ا سڈ کے اس 6 

لا موجات صوتیة , وقد تم هذا الا شاف قب الحرب الاخيرة يسنوات قليلة 


ار 2 


خی و يا لاض مھ مورک ورسخ عھ خا وال یھ مر سے و سے عدا سے 5 ا 
وذلك عندما اِنعفکشت موجات الرادیو الصادرة عن محطة ارسالو على طائرة 


بعيدة وارتدت إلى مصدرھا 


ی کو ضر ا ےی لی و کت پر تب ع کل سار عیام 11 مت ا ت 
ع 


۳ 3 
و و کج یط 5 و اوھ سے سوت م ہے گار سے ا ا ا ا 
باستمرّار ثم سُجلوا صّدی هذه المَوْجَاتِ رتد عن اي طائرات مقر بة فان ذلك 
۳ س2 ۳ 1 ۳ - 
او شان لو و 9 2 ت وم 2 
سيكون وسيلة مدهشة للدقاع في اثناء الحروب . 


الل ال فر 2 5 CAT‏ و ٹا عم موی ا ول سا 

وانکب العلمّاء على حل هذه المشكلة فتم لهم اختراع الراذار . برسيل جهاز 
گر ار ٭ عق سر گے ھا کو اہ ا ا کیا کا یں گرم 17ھ" ع ا پا + رھ 
الراذار موجات راديوية نبضية ترتد إلى شاشة انبوب كائودي ر كالذِي نجده 
0 ۰- سگےی فقو سج ھرسے و و و ان سرے اس 0 رط سے سے سی و کت 
في جهاز التلفزيون) فيم الکشف عن وجود الطائرات المقتربة وموقعها . وقد 
ا ا یں و E‏ ل سی سی بن 5 ع مر جا ا ی 0 ا ا 
كل ذلك في سر تا وأنشئت مَحطات لارادار على طول الساحل الْبْر نی 


بير 


¥ 


ابي 


ا ا یٹ سے و وا سر مر ہیں ہے مس 8 وس س سے خم ا کشا و 
ومکذا كان يتم إنذار اَلْقَاوْمَةَ الْأرْضيّة وَاسْرَاب الطائرات القائلة قبل وصو 


الطائرات الْعَادِيَة بوقتٍ طويل . 


سی ر ي ع ا مر 8 ےر و اس و لاس کی فو سن فقا i‏ ری ات کی را 
وَبَعْدَ الحرب تَحَوَلَ استخدام الرَادَار للاغراض السلمية ۰ فاستخدم في 
مرو سے ۰ سر کا .مم E‏ ا ل یا 5 ا ها ان 53 
الْمَطَارَاتِ لارشادِ الطاثرات الهابطة وسط الضباب ؛ كما أقيم ابْضا على البواجر 
کل عم ۳۳ سے ا رہہ 0 کیچ 7 ا ق ي ن سے : قر عض 
لیحذرها مما بعترض سبيلها بي البحر من عوائق جليدية ویرشدها إلى الرفا . 


سے سے کر ار 


ص E‏ م ۳۵ ع عر شا | ا ۳ سے لے ۳ 
فالرادار یجهز الطاثرات والبواجر بعين سحرية تعينها على الرؤية البَعِيْدَةٍ الدی 
سدم 8 

1 ۳ 3 1 ا 
5 الظلام أو الات . 


سے 


اٹ یچس ےے جو ےد 





انتات بر يطانيا ق کالدر هول کمرلاند أو معمل کر ناد دو 
في العام . وکانت 1 لتجارب 1٤‏ الد الأول ني هذا الحتل قد تحققت 

على اي هربق من ون في الولكيات المتحِدةٍ الأمر يكبّةٍ باشرّاف لالم الاويطالي 
ود آثریکو ای 


7 سض 2 ام 


نیا الطاقة الذرید بانشطار ذرّات اليورانيوم داخل 
دو سی و لاه هناك عد ماين 


2 5 ی 


ا اد ی کو سر مر اف لی رسکی و ا 


1 


ا سر ا عو و سر ال و 


و 


ما تنشطر الذرّات ال مَل ري تج ٠‏ كکَمبَه هائلة من الطاقة . وقد 
اکتقّف گت كي كمون بهار الق وَيَسْتَخْدِمُوتَها . وَیرافق عَعَة 
الانشطار إِشْعَاعَات ا جدا وَلِذَا 3 م حَجب لماعل بدرع وقاِة كما یلبس 
امن في تَتْفله لاسا ریا عاصا. 


ری 7 حَرَارَة لْمَاعِلٍ دزي في منم َلطَّاقَةَ ألنووبّة إلى دَرَجاتِ عَالِبَةٍ جذا . 


سے سے نس ری ود 


ری حرارة ة الغَاز الذي یر فيه ال درجات عَالِيَةٍ جدا ابض . لم يمر هذا 
ألغاز الحار في الَرَاجل حَيْث يول السار الذي 7 التؤر یات . وَنَعْمَل 
لتربینات بدورها على ادارة ادات لتولید الکھر باء . وی معمل کال 


فز رھ و 2 وت قر فرفر ۴ ۳ 
هول ينتج آلطن آلواحد من آلبورانیوم طَافَةٌ تسّاوي ما یله ۱۰,۰۰۰ طن من 


الفحم الْحَجَري 


رر ره رنه اکن لي تة الاو .ی ات 


1 سے 8 وق پان سر پا 0 ان هر کی عم ہے ا 
۳ تم او لحم یت بالنور والتدفكة . وقد استخدمت المقاعلات الذرية 


1 رید الطاقة ار کے ان اما ان ال مصدر ر جدید عجیب لتوليد 


ا بل 2 


قل تي م ق بالك 


الْقَدْرَِ وهي بر بعصر جد ت ا بل هو عضر الذَرَة . 


معالجة البلوتونيوم في مرک ابا ال 


1 















سكن الرادي في جوذرل باتك 


3 ےک ار رج وق لے اش ie‏ ال E‏ 
a 2‏ ام یج 5 2 ر و i 1 rT‏ 1 ا || ۳ لا 1 1 
لتعقب الاجرام الاضطاعبة والصواریم الفضائة فحنب بل أيضا لاکتماف 
نے پچ ا ار کی وم مه 0 2 ال سآ سا ۲ 0 
الكون وز یادۂ معرفئنا 2 ۲ وكان هذا اھلا ادف الذي من احله انٹی ھا 


التلسکوت ۰ ۱ 3 












۵ 


1 
۳ 


ان 72 العلا العظيمة الغا كسة ۳1 7 قطر ها امرك 0 2 ا ا لامتقبال 1/ 
آلاشارات اللاسلكة , من الفضاء الخارجی وتوجيهها نحو المواني (لانتین) الذقين ۲ کے 
١‏ 
1 لذ 8 ۳ و اپ 
۱ ۱ 7 ا ا 
۱ ۱ ال HI‏ ۱ 0 ۴5ا 
۱ 2 ۱ 0۵ 5 برا0 
"۱ ار / 0 ۱ 


1 ۱ 1 ل 


مركز في وسطها . 1 
۱۳ 

۱/۳۳ 

۷ 01 ۱ +00 2 1 


با 2 ۱ 7س 8 
۱۷ / يم 


يد سی مج 


asar تج‎ 


E 8 ۰ ۹ 
0 Dar 






0 
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سابل کت الط العة الان اکار من ۲۰۰ کات تتاول الوات 






منالوضوعات نامر تلف الاعمّار . اطللث الان اتخاص بها من : 
تککنبه انان - سَاعة ریاض المتلع - اروت 











